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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: Sistemas Integrados de
Manufactura

Clave de la asignatura: IDF-2006

SATCA™:
3-2-5

Carrera:
Ingenieria en Gestion
Empresarial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil de Ingeniero en Gestion Empresarial los conocimientos
necesarios para realizar la medicién con exactitud y precision de diferentes elementos,
utilizando para ellos los instrumentos necesarios, asi también para comprender y
plantear soluciones integrales, disefiar y fabricar producto mediante equipos de Control
Numérico por Computadora (CNC).

Intencion didactica

La materia se conforma en cinco unidades las cuales permite que el alumno adquiera los
conocimientos relacionados con la de medicién aplicada en la manufactura y disefio de
elementos de magquinas.

El estudiante se familiarizara con el manejo de maquinas CNC para el disefio y
fabricacién de productos. Serd capaz de operar y programar las diferentes tecnologias
que componen un sistema de manufactura integrada.

En la primera unidad se trata temas basicos de la metrologia como son la ciencia, la
importancia y necesidades de la medicién asi como los sistemas de unidades.

En la segunda unidad se aborda temas relacionados a los diferentes instrumentos de
medicion

En la tercera unidad se aborda los topicos referentes a historia, clasificacion y partes de
las maquinas CNC.
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En la cuarta unidad se realizan las caracteristicas de los sistemas de inspeccién, asi como
sus limitantes y requerimientos para su implementacién. Se revisa el procedimiento para
generar patrones para la inspeccion de piezas. Se trata ademas los topicos referentes a
sistemas de almacenamiento automaticos, criterios de codificacion y programacion de
material.

En la quinta unidad se revisa el procedimiento para elaborar una pieza mediante
magquinas CNC, considerando calculo de parametros, estructura de programa, codigos G y
M. Se realiza el maquinado de piezas mediante la programacion con CAD- CAM (Disefio
asistido por computadora — Manufactura Asistido por Computadora), analizando los
distintos tipos de maquinados a traves de planos mecanicos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera,
aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precisién y la
curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrolio
de las actividades de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracion o

revision

Instituto Tecnoldgico de | Academia de Ciencias Disefio de Nuevo Programa
la Econémico de la Especialidad de la

Laguna Administrativas carrera de

Ingenieria en Gestidon
Enero 2020 Empresarial

Pagina| 2



SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Resolver conversiones de unidades de los diversos sistemas de medicion.

Identificar los diversos tipos de instrumentos y aparatos de medicion.

Interpretar planos de piezas y sistemas industriales.

Realizar mediciones de las dimensiones lineales, angulares y profundidades de las piezas
en los elementos de maquinas

Disefiar y fabricar elementos utilizando equipos de control numérico y CAD/CAM.
Monitorea la calidad por medio de inspeccién maquina y automatiza celdas de
manufactura flexible.

5. Competencias previas

¢ Aplicar la normativa del dibujo mecanico referente a simbologia, escalas y
acotamientos.

o Identificar los procesos que provoca el desprendimiento de viruta.

e Comprender los fundamentos del proceso de corte de metales.

» Usa apropiadamente diversos instrumentos de medicién y sistemas de unidades.

» Identificar las propiedades de los metales.

6. Temario

No. | Temas Subtemas

La metrologia como ciencia
Importancia y necesidades de las
mediciones

Sistemas de unidades y patrones
Conceptos de medidas, precisién y
exactitud

Sensibilidad — Incertidumbre
Errores en las mediciones
Calibracion y verificacion de los
instrumentos de medicion

1 Introduccién y conceptos basicos de
la metrologia

— — — —
N hw M-

- — —
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Instrumentos de medida y verificacién
de magnitudes lineales

2.1

2.2

2.3

24

Instrumentos basicos( Regla,
compas, lainas, cuenta hilos,
patrones de radios)
Calibrador de pie de rey, de
caratula, electro digitales, de
profundidad

Micrémetros (de interior de

profundidad, digitales)

Instrumentos de comparacion

Procesos de Manufactura

W

W W www
~Noobw

Sistemas avanzados de manufactura
Desarrollo historico de la manufactura
Procesos de fundicion y moldeo
Procesos de deformacion plastica
Procesos de maquinado

Procesos de limpieza y revestimiento
Meétodos avanzados de manufactura

Tecnologia de Grupos

-

4.3
4.4

Creacion de familia de piezas

Métodos de clasificacion y codificacién
de familias
Aplicacion de tecnologias de Grupos
Sistemas Flexibles de
Manufactura(FMS)

Conceptos basicos de control
numerico

oo cooooo
Q0 ~ OB WN -

Historia del CN

Desarrollo del CN
Méaquinas/Herramientas de CN
Sistemas de control CNC
Fundamentos de corte de metal
Fundamentos geométricos para
programacion

Programacién para CNC
Simulacion de maquinado CNC
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Unidad 1.- Introduccion a los conceptos basicos de metrologia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

¢ Aplica los conceptos basicos de las
mediciones en la practica

Genéricas:

e ldentifica las unidades mas
utilizadas para expresar diversos
tipos de magnitudes.

e Aplica la normativa vigente en la
medicién de materias primas,
productos y materiales utilizados en
los procesos industriales.

» Realizar investigacion bibliografica
referente a la importancia de las
mediciones y los sistemas de
unidades en la practica profesional.

e Analizar los fundamentos
metrol6gicos, sistemas de unidades
y errores en las mediciones.

e Analizar la definicion de patrén,
precision, exactitud, sensibilidad,
error en la medicién y calibracién de
un instrumento de medida.

« Resolver problemas de ajustes y
tolerancias en la solucidbn de
problemas.

Unidad 2.- Instrumentos de medida y verificacion de
magnitudes lineales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

o Utiliza diversos instrumentos de
medicién

Genéricas:

o Medir y verificar magnitudes
lineales.

o Realizar practicas de medicién
utilizando instrumentos tales como
vernier, micrometros (diferentes
tipos) y calibradores de tolerancia.

Unidad 3.- Procesos de Manufactura
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Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

¢ Definir conceptos de manufactura,
sistemas de manufactura y
procesos de manufactura.

Realizar investigaciones acerca de
los diversos procesos de
manufactura, asi como realizar
exposiciones y discusiones sobre
los distintos métodos.

Genéricas:

¢ Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e (Capacidad creativa.

Unidad 4.- Tecnologia de Grupos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

¢ Describir los diversos elementos de
la tecnologia de grupos, asi como
conocer las areas de aplicacion.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad para identificar, planteary|
resolver problemas.

Realizar exposiciones acerca de las
aplicaciones de la tecnologia de
grupos.

Realizar una discusion grupal vy
enfregar resumen de los pasos
importantes de la tecnologia de
grupos.

Unidad 5.- Conceptos basicos de control numérico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

o Conocer lo conceptos importantes
gue se encuentran involucrados en
el uso de las técnicas de control
numerico.

En computadora editar y simular los
programas desarrollados.

En torno y centro de maquinado,
ejecutar los programas desarrollados,
verificando la preparacion de las
magquinas.

Calculo de los parametros de corte.
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Genéricas:

o Capacidad de abstraccion, anélisis y
sintesis.

¢ Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

8. Practica(s)

¢ Medicion con pie de rey y micrometro.

¢ Medicion de maquinas de coordenadas.
e Calibracion de diversos instrumentos.

o Visitas a industria local.

o Practica de los procedimientos de preparacién de maquina (cero maquinas, cero
piezas y compensacion de herramientas).

e Practica de maquinado simples en torno y fresa.
e Practica de fabricacion de piezas desarrolladas en CAD/CAM.

* Practica de seguimiento manual de los cédigos de los materiales en cada estacion y
simulando el proceso.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente gue imparta esta
asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance de
la(s)competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

e Fundamentacidn: Marco referencial (tedrico, conceptual,
contextual, legal)en el cual se fundamenta el proyecto de
acuerdo con un diagnédstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la compresién de la realidad o situacidn
objeto de estudio para definir un proceso o hacer el disefio de
un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndéstico en esta fase se realiza
el diserio del proyecto por parte de 1los estudiantes con
asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencidén empresarial, social o comunitario, el disefio de
un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las
actividades realizadas los recursos requeridos y el cronograma
de trabajo.

e Ejecucién: Consiste en el desarrollo de la planeacidén del
proyecto realizada por parte de los estudiantes con asesoria
del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccidén del modelo propuesto segun el
tipo de proyecto, es la fase de mayor duracidén que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

¢ Evaluacidn: es la fase final que aplica un juicio de valor en
el contexto laboral- profesidn. Social o investigativo, esta
se debe realizar a través del reconocimiento de logros vy
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de

evaluacidén para la mejora continua”, la metacognicién, el
desarrollo del ©pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

s Tareas de investigacion de temas.

¢ Aplicacién de examenes de conocimientos.

o Evaluacion de las practicas desarroliadas por el alumno.
o Exposicién por parte de los alumnos (a).

¢ Elaboracion de portafolio de evidencia en base a los criterios anteriores.

11. Fuentes de informacion

1.-Compain, L. Metrologia del taller. Espafiol: Editorial URMO,S.A.
De Ediciones. Depdsito Legal:BI-1570-1987.

2.- Estevez S y P Saenz. La Medicién en Taller Mecanico, Ediciones
CEAC, S.A 1962.

3.-Gonzales Gonzales, Carlos. Metrologia Editorial McGraw Hill
Interamericana de México, Derechos Reservados 1995.

4.~Groover, M. P. Fundamentos de la manufactura moderna McGraw Hill
Interamericana Editores S.A. de C.v., Derechos Reservados 2007.
5.-Manual del CIM y de las maquinas CNC.

6.-Morpin P. J. Sistemas CAD/CAM/CAE Disefio y fabricacidn por
Computador. Marcombo. Compyright de los autores 1986.

7.-Antonio Barrientos, Carlos Balaguer, Fundamentos de Robotica
McGraw- Hill Interamericana Editores S.A. de C.V., Derechos
Reservados 2007.
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